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Motivacio

A szemindrium f6 témaja a mérték és valodszinliség kozotti szerves kapcsolat. A félév soran a matematika felszinérél
tekinthetlink a mélyére, nagy hordereji tételek, absztrakt definiciok, valamint egy Uj alapokra épulé analizis felé. A
mértékelmélet a matematika avantgard irdnyzatanak tekinthetG. Lebesgue eredményei az 1930-as években lehet6vé
tették a Fourier® sorok elméletének tokéletesitését, a kvantummechanika matemakai hatterének egzakt leirasat,
valamint a valészin(iség addig ellentmondasos fogalmanak definiciéjat. A szeminarium a Kolmogorov-féle axiémak
segitségével targyalja majd a valdszinliség szamitast, valamint ennek eléfeltételeként a mértékelméleti alapokat,
ezek kozott is elsGsorban a mérték szerinti integralast. A mértékelmélet halmazok méretével, ,,mértékével”, valamint
ezen halmazok kozti leképezésekkel, fliggvényekkel, ezek integraldsaval foglalkozé tudomdanydg. Lebesgue forradalmi
gondolataival ezen alapokra helyezte (j integralfogalmat, mely az addig hasznalatos Riemann-integral szamos
problémdjara megoldast nydjtott. A Lebesgue-integral mas megkdzelitésbdl nyult hozza a fliggvénygorbe alatti
terilet kiszdmitasahoz, mint elédei. A szeminarium sordan megismerkediink a fontosabb tételekkel, konvergencia
fogalmakkal, valamint magdval az integrallal is személyesen.

A valészinliség szamitds alapfogalmai a mérték fogalmara éplilnek. Sz esik majd a tervek szerint ezen
alapfogalmakrél, valamint a Nagy Szamok torvényeirdl. A cél a Nagy Szamok ErGs Torvénye, teljes pompajaban,
nehéz és technikas bizonyitdssal, am driasi szemléletformalé erbvel, tele nagyszeri otletekkel.

Tematika
Mértékelméleti alapok

A o-algebra fogalma, a Borel o-algebra Mérték fogalma, mértékek konstrualasa, mérték teljessé tétele. Példak
mértékekre (Lebesgue mérték, Lebesgue—Stieltjes mérték, mint valdszinliségi mérték, Dirac mérték).

Mérhetd fliggvények, integral

Mérhet6 flggvény fogalma, mérhetd fiiggvények konvergencidja (pontonkénti, mértékbeni). Mérték szerinti integral.
Lebesgue-integral, Lebesgue—Stieltjes integral. Fatou-lemma, Beppo Levi tétel, Lebesguell féle domindlkonvergencia
tétel.

Valészinliség szamitdsi alapok

Események, események o2 algebrajpesemény valdszinlsége, a valdszinliségi mérték fogalma. Valdszinlségi valtozo,
a valtozd varhato értéke, szérdsa, n. momentuma, ezek kapcsolata a mérték szerinti integrallal. A varhaté érték
tulajdonsagai. Markov és Csebisev tételei, Borel-Cantelli lemmak. Nagy Szdmok Erés Torvénye. Nagy Szamok
Bernoulli, illetve Gyenge torvénye. Az NSzET torvény teljes bizonyitdsa. Kolmogorov- egyenl6tlenség, Kronecker-
lemma, a tétel teljes bizonyitasa 6sszegezhetd szérdsnégyzetekkel, majd a Kronecker-lemma felhaszndlasaval.



