Matematika szeminarium

2009. januar 26.

A Matematika szeminariumot a 2008,/2009 tanév tavaszi félévében minden héten csiitor-
tokon 18:00-t61 19:30-ig tervezem tartani. Az id6pont még a késGbbiekben valtozhat a didksag
igényeitdl fliggden. A szeminarium elsGsorban konzultacid, azaz a hallgatok kérdéseire hiva-
tott valaszolni. Kérdések hidnyaban az egyetemek altal oktatott matematika torzsanyaghol
oldunk meg tipusfeladatokat, 6rankét egy adott témakoron beliil. A terv szerint 12 szeminé-
riumot fogok tartani, melyek tematikaja a kovetkezd:

1.

Hatarértékszamitas. Szamsorozat konvergencidja, hatarértéke, fiiggvény hatarértéke
adott pontban és a végtelenben. Numerikus sor konvergenciaja, hatérértéke.

Irodalom: Urban Janos: Hatarértékszamitas példatar.

. Differencialszamités és alkalmazasai. Fiiggvény derivaltja, n. derivaltja. A derivéilas sza-

balyai. SzélsGérték 1étezésének feltételei, szélsGértékfeladatok, fliiggvényvizsalat. I.”Hospital
szabaly.

Irodalom: Barczy Barnabas: Differencidlszamités

. Integralszamitas. Hatarozatlan integral kiszdmitasa, primitiv fiiggvény meghatarozésa,

integralas helyettesitéssel, trigonometrikus fliggvények integralasa.

Irodalom: Béarczy Barnabas : Integralszamitas

. Parcialis integralas, a parcialis tortekre bontas modszere. Hatarozott integral, impro-

prius integral.

Irodalom: Béarczy Barnabas : Integralszamitas

. Tobbvaltozos fliggvények. Tobbvaltozos fliggvények hatarértéke, derivalasa, parciélis

derivalésa, széls6értéke. Integralszamitas tobbvaltozos fiiggvények esetén. Tobbes inter-
gal, vonalintegral, feliileti integral, nagy intergaltételek (Gauss-Osztogradszkij, Stokes).

Irodalom: Fekete Zoltan - Zalay Miklos: Tobbvéltozos fiiggvények analizise
Fiiggvénysorok. Fiiggvénysokor konvergenciaja, egyenletes konvergencia, konvergencia-
sugar. Hatvanysorok, Taylor-sorfejtés, Binomialis sorfejtés.

Irodalom: http://www.math.bme.hu/ konya/2002/anal2/fysor.pdf



10.

11.

12.

Fourier-sorok és Laplace-transzformaéltak.

Irodalom: Hanka Laszl6 - Zalay Miklos: Komplex fiiggvénytan

Komplex fiiggvénytan. Komplex fiiggvények differencialhatoséaga (Cauchy-Riemann egyen-
letek), komplex vonalintegral, Cauchy-formulak, Laurent-sor, Reziduumtétel.

Irodalom: Hanka Laszl6 - Zalay Miklos: Komplex fiiggvénytan

Differencialegyenletek. Szétvilaszthato, szétvalaszthatova alakithato, egzakt egyenle-

tek. Els6rend homogén és inhomogén egyenletek, mésodrendd allandé egyiitthatos és
hidnyos egyenletek, Bernoulii-féle egyenlet.

Irodalom: Scharnitzky Viktor: Differenciilegyenletek
Liearis algebra. Matrixok determinansa, linearis fiiggetlenség, lineéris egyenletrendszer
megoldhatdsaga, matrix rangja, Gauss-eliminacio.

Irodalom: Obadovics J. Gyula: Linearis algebra pédakkal.

Vektorterek, bazis, linearis leképezések, sajatérték, sajatvektor.

Irodalom: Obadovics J. Gyula: Linearis algebra pédakkal.

Valoszintiségszamitas. Események, feltételes valoszintiség, Bayes-tétel, diszkrét és foly-
tonos elolszasok. Varhato érték, szoras.

Irodalom: http: //www.math.bme.hu/ balint /oktatas/valoszinusegszamitas 1 /feladat-
sorok/vszl feladatsorok.html



